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TEHNICKI IZVJESTAJ
uz Idejni projekat vjestacke akumulacije ,,VRANJAK*
1.1. Opsti dio

Investitor: Opstina Kolasin

Objekat: Akumulacije (vjeStacka jezera) za potrebe sistema za vjeStacko osnjezavanje
skijaliSta ,,Kolasin 1600” FAZA Ill - Jezero ,,Vranjak”

Lokacija: Dio katastarske parcele broj 971/1 KO Smr¢je, Opstina Kolasin

Vrsta i dio

tehni¢ke dokumentacije: Idejni projekat vjestacke akumulacije — jezero ,,VRANJAK“

Pri izradi ovog projekta projektantu je bila dostupna slede¢a dokumentacija:

- Geodetski snimci terena podrucja na kom se planira gradnja akumulacija;

- lzvjestaj o hidrogeoloskim karakteristikama sa analizom mogucnosti koriS¢enja podzemnih voda za
potrebe sistema vjeStackog osnjezavanja staza skijalita Kolasin 1600, Opstina Kola$in, Crna Gora.
Izvjestaj je izrdio GEOSTANDARD doo NikSi¢ u julu 2025.godine;

- Idejno rjeSenje Zitara Kolasin 1600 — sistem za osnjezavanje. RjeSenje je izradio ,VIRMONT” doo
Bar u decembru 2016.godine;

- Projektni zadatak;

- Projekat — Sistem za proizvodnju vjestackog snijega — Kolasin 1600 — A.1.1. Tehnicki izvjesta;.
Izradio Kulturtechnik u Wasserwirtschaft GmBH i AGF-SCHNEETECHNIK GesmbH 2018. Godine;

- Tehnicki uslovi za izgradnju objekata.

1.2. Koncept sistema za proizvodnju vjeStackog shijega

Koncept sistema za proizvodnju vjeStackog snijega, u skladu sa projektnim zadatkom, preuzet je iz
prethodnih Analiza, IzvjesStaja, Studija i RjeSenja. Planirano je da napajanje sistema vodom bude sa
vodovoda ,Ljevaja”. Lokacija prikljucka definisana je projektom ,Vodovodni sistem kojim se
obezbijeduju potrebne koli€ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje
ski staza planinskih centara ,Kolasin 1450” i Kolasin ,1600”. Ovaj priklju¢ak se nalazi na koti
1515,45mnm (X 7 388 930.69 i Y 4 744 576.67). Na toj lokaciji Izgraden je vodovodni &vor sa
odvojkom DN400 od DCI za napajanje sistema za osnjezavanje skijaliSta Kolasin 1600. Pumpe na
vodovodu ,Ljevaja” (na predmetnom priklju¢ku) obezbijeduju visinu dizanja do kote 1600mnm,
maksimalni protok 110 lit/sec i minimalni protok 55 lit/sec.

Od pomenutog priklju¢ka trasiran je cjevovod DCI pre€nika DN400 do prve akumulacije (jezero ,K8”
sa nivoom vodnog ogledala 1592,7mnm) sa odvojkom za novu pumpnu stanicu od koje se dalje
trasira cjevovod istog pre¢nika za vodosnabdijevanje druge akumulacije (jezero ,Vranjak” sa nivoom
vodnog ogledala 1825.70mnm). U skladu sa projektnim zadatkom, u ove dvije akumulacije mora se
skladistiti minimum 67.000m3 vode. Naime, povrsina koju sistem osnjezava je 37ha, a za njeno prvo
osnjezavanje potrebna koliCina snijega je 134.000m3 Sto zahtijeva 58.000m3 vode za prvo
osnijezavanje. Neposredno uz akumulacije bi¢e izgradene i dvije pumpne stanice sa funkcijom
distribucije vode u akumulaciju ,Vranjak” i distribuciju vode u mrezu koja snabdijeva topove za
snijeg.

Kompletan sistem mora imati stabilno napajanje elektricnom energijom, organizovan sistem
upravljanja i nadzora za kompletan sistem za proizvodnju vjeStackog snijega.

U skladu sa navedenim, sistem za proizvodnju vjeStackog snijega Cine slijedecCi podsisteme i objekti:
- Prikljuak na vodovodni sistem ,Ljevaja“® koji je namijenjen vodosnabdijevanju naselja
,KolaSin 1450“ i ,KolaSin 1600“ ;

- Sistem distribucije vode od priklju¢ka na vodovod ,Ljevaja“ do akumulacija;
- Sistem distribucije vode od akumulacija do topova za snijeg;

- Dvije vjeStacke akumulacije — Jezera ,K8” i ,Vranjak”;

- Sistem napajanja elektricnom energijom;

- Sistem za nadzor i upravljanje.
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Ovim idejnim projektom obuhvaéena su tri segmanta opisanog sistema i to: Jezera ,Vranjak® (FAZA
I i,K8“ (FAZA 1) i cjevovodi koji su u funkciji vodosnabdijevanja ove dvije akumulacije (FAZA I).
Lokacije predmetnih objekata usvojene su u skladu sa projektnim zadatkom i preporukama iz
Izvjestaja o hidrogeoloSkim karakteristikama sa analizom moguénosti koriS¢enja podzemnih voda za
potrebe sistema vjeStaCtkog osnjezavanja staza skijalista Kolasin 1600 (lzvjeStaj izraden u julu
2025.godine).

Idejni projekat predstavlja osnovu za dalju razradu rjeSenja kroz glavni projekat, u kojem ce biti
detaljno obradeni svi konstruktivni, hidrotehnicki i tehnoloSki elementi objekta.

1.3. FAZAIll - Jezero ,VRANJAK"

Jezero ,Vranjak® predstavlja infrastrukturni objekat &ija je osnovna namjena obezbjedivanje dijela
potrebnih koli¢ina vode za proizvodnju tehni¢kog snijega u zimskom periodu, u okviru sistema za
vjeStatko osnjezavanje skijalista Kolasin 1600.

Osnovni podaci o visinskom poloZaju i zapremini objekta:

- Zapremina planirane akumulacije iznosi priblizno 40.000 m® vode, dok je maksimalna dubina
akumulacije 10,0 m.

- Kota maksimalnog nivoa vodnog ogledala iznosi 1825.70 mnm.

Kota dna akumulacije iznosi 1816.00 mnm.

Kota vrha cijevi (odvod ka pumpnoj stanici) iznosi 1816.50 mnm.

- Kota dna cijevi dovodnih cjevovoda iznosi 1821.70 mnm.

Lokacija akumulacije definisana je Projektnim zadatkom, a na osnovu raspoloZivih podataka i gore
pomenutog relevantnog hidrogeoloskog izvjestaja. Analizom je zaklju¢eno da je predmetna lokacija
pogodna za formiranje akumulacije, uz primjenu odgovarajuéih gradevinsko-tehnic¢kih mjera, koje
podrazumijevaju izgradnju potpornih konstrukcija, stabilizaciju kosina, izradu drenaznog sistema,
sprovodenje mjera zastite od erozije, kao i obezbjedivanje vodonepropusnosti akumulacije.

Kona¢na potvrda predmetne lokacije i usvojenog tehniCkog rieSenja bi¢e izvrSena u fazi izrade
Glavnog, odnosno Izvodackog projekta, a nakon izrade Elaborata geoloskih istrazivanja. Navedenim
elaboratom sagledace se geoloski, geomehanicki i hidrogeoloski uslovi terena, na osnovu kojih ¢e
se, po potrebi, izvrsiti korekcije tehni¢kog rjeSenja predvidenog ovim ldejnim projektom.

1.3.1. Koncepcija formiranja akumulacije

Predmetna lokacija ima nepovoljne morfoloSke karakteristike koje se odnose na konfiguraciju terena.
Formiranje planirane akumulacije zahtijeva izvodenje obimnih zemljanih radova, ukljucujuéi znacajne
iskope i nivelaciju terena, kao i izgradnju pristupnog puta do lokacije akumulacije.

U cilju obezbjedenja stabilnosti terena i funkcionalnosti akumulacije, neophodna je izgradnja
potpornog zida, iznad kojeg bi se formirala akumulacija. 1znad zone akumulacije prisutna je izrazena
kosina terena, Sto dodatno usloznjava tehniCko rjeSenje i zahtijeva posebne mjere stabilizacije.

Navedeni zemljani i gradevinski radovi imaju znacajan uticaj na povecanje ukupnih investicionih
troSkova izgradnje akumulacije na predmetnoj lokaciji, te predstavljaju ograniCavajuéi faktor u
pogledu ekonomske opravdanosti rieSenja.

Napominjemo da ¢e konacna potvrda predmetne lokacije i usvojenog tehnickog rjeSenja biti izvrSena
u fazi izrade Glavnog, odnosno lzvodackog projekta, a nakon izrade Elaborata geoloskih
istrazivanja. Navedenim elaboratom sagledace se geoloski, geomehanicki i hidrogeoloski uslovi
terena, na osnovu kojih ¢e se, po potrebi, izvrSiti korekcije tehnickog rjeSenja predvidenog ovim
Idejnim projektom.

Akumulacija se formira u usjeku sa Cije donje (nizbrdne) strane izgraduje potporni zid. Dno
akumulacije je u nagibu prema temeljnom ispustu, dok su strane projektovane kao stabilne kosine.
Kruna akumulacije oivi€ena je servisnom stazom duz koje se formira prsten za sidrenje geotekstila i
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vodonepropune folije. Sidrenje geotekstila i folije radi se preko jarka koji se zaliva betonom. Isti
betonski prsten koristi se i za sidrenje zastitne ograde.

Kosine iznad akumulacije oblikuju se u stabilnim nagibima, a po potrebi se izvodi dodatna zastita u
vidu kamenog nabacaja, zastitne mreze ili vegetacionih sistema protiv erozije. Nakon izrade
Geotehnickog elaborata, u zonama vecih visinskih razlika mogu se predvidjeti potporni zidovi,
projektovani u skladu sa utvrdenim geotehnickim uslovima.

Za postizanje vodonepropusnosti akumulacije, planirana je ugradnja PEHD geomembrana debljine
2mm, otporne na niske i visoke temperature, kao i na UV zracenje. U skladu sa uslovima ugradnje
ovakve vrste membrane, planirana je i ugradnja filterskog sloja, dva sloja geotekstila i niveliSuceg
sloja sto je prikazano u grafickom dijelu projekta.

U cilju smanjenja uticaja podzemnih i procjednih voda, predvida se ugradnja drenaznog sistema iza
kosina i u podnozju akumulacije. Drenazni slojevi i cijevi odvodi¢e vodu ka kontrolisanim ispustima,
Cime se povecava stabilnost objekta i produzava vijek trajanja membrane. U dnu akumulacije, u
filterskom sloju, planira se ugradnja drenaznog sistema koji je zbog lakSe kontrole i detekcije
eventualnog problema pri eksploataciji, podijeljen u tri zone (prikazano u grafickom dijelu projekta).

U funkciji zastite kosina od erozije, narolito tokom perioda obilnih padavina i topljenja snijega,
planirana je izgradnja povrSinskih drenaznih kanala.

U dnu akumulacije predviden je temeljni ispust sa funkcijom kontrolisanog praznjenja akumulacije,
kako u redovnim, tako i u vanrednim uslovima odrzavanja objekta.

Iz temeljne zone izvodi se cijev sa filterskom kapom za odvod vode ka pumpnoj stanici, odakle se
vrsi dalja distribucija vode u sistem za osnjezavanje skijaskih staza. Pumpna stanica nije predmet
ovog idejnog projekta, ali je akumulacija projektuje tako da u potpunosti zadovolji njene hidraulicke i
tehnoloSke zahtjeve.

Jezero Ce biti opremljeno sistemom za aeraciju, Cija je uloga sprije€avanje formiranja stabilne ledene
kore, sprjeCavanje zadrzavanja mulja i smanjenje mogucnosti pojave algi i neprijatnih mirisa.
Aeracioni sistem moze biti izveden u vidu potopnih aeratora ili difuzora vazduha, u zavisnosti od
konagnog tehni¢kog rjeSenja u Glavnom ili izvodackom projektu. Kopmpresori koji opsluzuju sistem
za aeraciju bi¢e smjesteni u objektu pumpne stanice u sluc¢aju da udaljenost istog bude u granicama
koje propisuje prizvodac opreme.

Kao &to je ve¢ navedeno, vodosnabdijevanje akumulacije je sa vodovoda ,Ljevaja“. Ovaj priklju¢ak
se nalazi na koti 1515,45mnm (X 7 388 930.69 i Y 4 744 576.67). Na toj lokaciji lzgraden je
vodovodni ¢vor sa odvojkom DN400 od DCI za napajanje sistema za osnjezavanje skijaliSta Kolasin
1600. Pumpe na vodovodu ,Ljevaja” (na predmetnom priklju¢ku) obezbijeduju visinu dizanja do kote
1600mnm Sto omoguéava punjenje akumulacije ,K8”. U neposrednoj blizini akumulacije ,K8”
planirana je izgradnja pumpne stanice koja ¢e omoguciti punjenje akumulacije ,Vranjak™. U tu svrhu
planirana je izgradnja dovodnog cjevovoda pre¢nika DN400. Na platou uz akumulaciju planirana je
izgradnja Sahta, kroz koji prolazi dovodni cjevovod, sa odgovarajuéim zatvaraCima, mjernom i
regulacionom opremom. U istom Sahtu predviden je moguc¢nost prikljuCenja cjevovoda za dovod
vode sa novih izvora vodosnabdijevanja akumulacije (npr. kaptirani lokalni izvori i sl.). Na oaj nacin
je ostavljena moguénost proSirenja sistema u buduénosti. Od ove Sahte do akumulacije polazu se
dva zasebna cjevovod, oba DN400 i uvode u akumulaciju na koti nazvacenoj na grafickim prilozima
koji su sastavni dio ovog projekta.

U okviru buduce razrade predvida se moguénost uvodenja sistema nadzora i upravljanja (SCADA ili
slicnog sistema), kojim bi se pratili osnovni parametri akumulacije, kao §to su nivo vode, protok,
stanje ventila i rad aeracionog sistema. Ovaj sistem omogucava daljinsko upravljanje i
pravovremeno reagovanje u slu¢aju poremecaja u radu.
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1.3.2. Zakljucak

Idejnim projektom definisana je osnovna koncepcija vjeStaCke akumulacije zapremine 40.000 m?,
prilagodena potrebama sistema za osnjeZavanje skijaliSta i prirodnim uslovima terena. PredloZena
rieSenja omogucéavaju siguran rad objekta, racionalno koriséenje vodnih resursa i mogucénost
buducih proSirenja sistema.

Obzirom na to da prilikom izrade ovog ldejnog projekta projektantima nije bio na raspolaganju
Geotehnicki elaborat, oCekujemo da ¢e u toku izrade Glavnog ili lzvodackog projekta doé¢i do
uskladivanja predmetnog tehni¢kog rjeSenja sa uslovima koje pred projektanta postavi Geotehnicki
elaborat. Uskladivanje tehni¢kog rjeSenja bi¢e propraceno i uskladivanjem predmjera.

Dalja razrada kroz Glavni ili Izvodacki projekat obuhvatice Izradu Geotehnickog elaborata, detaljne
proracune, hidroloSku analizu, Izradu geodetskih podloga nakon rasciS¢avanja terena i izvedenih
pripremnih radova i precizno definisanje svih gradevinskih i tehnoloskih elemenata akumulacije i
pratecih objekata.

Odgovorni projektant

Ana Medojevi¢ Pejovi¢, dipl.inz.grad.
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